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Windenergieaniage 



Die Erfindung betrifft eine Windenergieaniage, insbesondere eine Wind- 
energieaniage fur den Offsliore-Bereich. 

Windenergieaniagen verfQgen ailgemein Ober einen Eingang und es ist 
5 auch bekannt, dass im inneren der Windenergieaniage elektrische bzw. 
elektronische Komponenten untergebraclit werden. Dies kann in einem 
sogenannten E-Raum geschehen oder auch in mehreren solcher Rau- 
me und elektrisclie bzw. elektronische Komponenten sind typischenwei- 
se Wechselrichter, Steuerungseinrichtungen, Transformatoren, Messein- 
10 richtungen etc., also Einrichtungen, die schon heute im Inneren der 
Windenergieaniage untergebracht sind, urn einerselts den elektrischen 
Strom zu leiten und andererseits die AnIage zu Qberwachen, zu steuern, 
zu regein etc. 



Dann, wenn eine solche Windenergieanlage als Offshore-Projekt verifi- 
ziert wird, ist zumindest dann, wenn die Windenergieanlage in Salzwas- 
ser steht, zu erwarten, dass beim Offnen des Eingangs der Windener- 
gieanlage salziges Wasser und/oder salzhaltige Luft in das Innere der 
Aniage gelangen kann. Selbst wenn der Eingang relativ hoch uber dem 
Meeresspiegel liegt, kann immer noch sehr feuchte und damit sehr salz- 
haltige Luft in das Innere der Aniage gelangen. 

Man ist deshalb schon dazu ubergegangen, den Eingang aus dem Turm 
ganz zu entfernen und den Eingang in die Gondel der Windenergieanla- 
ge zu legen, wobei Vorrichtungen ausgebildet sind, mittels eines Hub- 
schraubers auf der Gondel zu landen oder zumindest das Bedienungs- 
personal herabzulassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisherigen Schwierigkei- 
ten zu uberwinden und Nachteile zu vermeiden, insbesondere ein stan- 
diges Anianden von Personen auch bei so schlechtem Wetter zu erlau- 
ben, wenn das Fliegen mittels Hubschraubern nicht mehr mogiich ist. 

Die Erfindung lost die Aufgabe mit elner Windenergieanlage mit dem 
Merkmal nach Anspruch 1 . Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Un- 
teransprQchen beschrieben. 

Erfindungsgemali ist vorgesehen, dass von aulierhalb der Aniage gese- 
hen, hinter dem Eingang eine Schleuse ausgebildet ist, Diese Schleuse 
verhindert das Eindringen von Feuchtigkeit, salzhaltiger Luft etc. in das 
Innere der Aniage und verfugt im Bedarfsfall auch uber eine entspre- 
chende Drainage nach aulien, falls Wasser in das Innere der Schleuse 
gelangen sollte. Die Schleuse ist bevorzugt aus Kunststoff, z.B. glasfa- 
serverstarktem Kunststoff, also einem Material, was ohnehin fur die Fer- 
tigung von Windenergieanlagen (z.B. der Rotorblatter) eingesetzt wird. 
Gleichzeitig kann die Schleuse auch als Umkleideraum dienen, da das 



Bedienpersonal ohnehin spezielle Neoprenanzuge tragen sollte (muss), 
wenn es von aulien an der Aniage anlandet und diese besteigen moch- 
te. 

Die Schleuse weist nun nnindestens zwei Offnungen auf, namlich eine 
Offnung hin zum Eingang der Aniage und sine weitere Offnung hin zum 
Inneren der Aniage, also den Raumen (E-Raum) mit den elektronischen 
Komponenten. Wenn die Schieuse Richtung E-Raum geoffnet wird, 
dann wird Luft aus dem Inneren der Aniage in die Schleuse gepresst, 
das Personal muss also praktisch gegen den Luftstrom in den E-Raum 
gehen. Die Luft aus dem Inneren der Aniage wird bevorzugt in der Gon- 
del von aulien her angesaugt und in das Innere des Turms gedrCickt. 

Mithin herrscht also im Inneren der Aniage ein leicht hoherer Luftdruck 
als im Inneren der Schleuse, wenn diese geoffnet wird, so dass jedwe- 
des Eindringen von Wasser bzw. feuchter Luft, welches sich in der 
Schleuse befindet, in das Innere der Aniage sicher vermieden wird. 

Wenn die Schleuse aus einem nicht rostenden Material, z.B. Kunststoff 
gefertigt ist, so kann auch sicher verhindert werden, dass die gesamte 
Schleuseneinrichtung durch eingedrungenes salzhaltiges Wasser bzw. 
eingedrungene salzhaltige Luft in Mitleidenschaft gezogen wird. 

Eine weitere Erganzung zu Vorbeschriebenem weist die Schleuse auch 
eine eigene Dusche auf, welche dann aktivierbar ist, wenn doch einmal 
groliere Mengen salzhaltiges Wasser bzw. salzhaltiger Luft eingedrun- 
gen sein sollten, um somit die Schleuse weitestgehend von den Salz- 
elementen zu befreien. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines zeichnerisch dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Ansicht von auBen auf den Eingang eines Turms einer 
erfindungsgemafien Windenergieanlage; 

Fig. 2 einen Schnitt durch Fig. 1 gemali der Ebene A-A; 

Fig. 3 einen Langsschnitt gemad der Ebene B-B in Fig. 2; 

Fig. 4 einen vergrolierten Querschnitt durch den gesamten unteren 
Turmteil der Windenergieanlage; und 

Fig. 5 einen grofieren Querschnitt gemali der Ebene C-C in Fig. 4. 

Die. Figuren 1 bis 5 zelgen Details einer erfindungsgemafien Windenergiean- 
lage mit denn bereits beschriebenen Leistungsmodul. Dabei wird insbesondere 
beschrieben, wie zwischen dem aulieren Eingang zum Turm der Windener- 
gieanlage und dem Inneren der Aniage, also dort, wo die elektronischen und 
elektrischen wichtigen Teile des Leistungsmoduls liegen, eine Schleuse aus- 
gebildet ist, welche verhindert, dass fur den Fall, dass die gesamte Windener- 
gieanlage als Offshore-Windenergieanlage eingesetzt wird, salzhaltige Luft 
bzw. Salzwasser in das Innere der Aniage gelangen kann und somit elektri- 
sche Oder elektronische Teile beschadigen oder zerstoren kann. 

Fig. 4 zeigt in einem Teillangsschnitt des unteren Turms verschiedene Ebe- 
nen, auf die sich unter Umstanden das Leistungsmodul unterteilt und in der 
Figur 4, rechts oben den aulieren Eingang zum Turminneren, Dieser Eingang 
ist regelmaliig ein Tor bzw. eine Tur, die jeweils verschliefibar ist. Wie bereits 
in der Fig. 4 zu erkennen, geht von dieser Tur 100 nach innen im Wesentlir 
Chen senkrecht zur Turmwandung eine Plattform 101 ab, welche bevorzugt 
direkt mit dem Turm verbunden ist, so dass diese Plattform bereits dann be- 
gehbar ist, wenn der Turm aufgestellt ist. 

Fig, 5 zeigt die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrung mit Blick von oben, wobei das 
Rohrmodul 7 zu sehen ist wie auch das Tor 100 und die Plattform 101. Seitlich 



zu der Plattform gibt es weitere Plattformen, bevorzugt Gitterroste, die auch 
fest an der Turmwandung angebracht sind und die es ermoglichen, dass eine 
Person schon in elnem sehr fruhzeitigen Stadium nach dem Aufbau der Wind- 
energieanlage durch das Tor uber die vorbeschriebenen Plattformen 101, 102 
zu der in dem Turm vorgesehenen Leiter 103 gehen kann. 

Wie auch in der Aufslcht, wie aber auch in Fig. 4 zu sehen, schlieUt sich direkt 
an die Plattform 101 zum Turminneren hin ein Raum an, welcher gegebenen- 
falls zusammen mit dem Raum, der sich oberhalb der Plattform 101 ausbildet, 
eine geschlossene Schleuse bildet. Die Flache dieses Schleusenraumes ist in 
Fig. 5 gestrichelt dargestellt 

In diesen Raum tritt Bedienungspersonal von aulien her ein und kann sich in 
diesem Raum moglicherweise umziehen, zumindest kurzfristig aufhalten. 
Auch sind in diesem Raum sanitare Einrichtungen eingerichtet. In diesem 
Schleusenraum gibt es eine weitere Tur 104, die zum Inneren des Turms, also 
zu den Einrichtungen des Leistungsmoduls gelangen kann. 

Dlese Tur 104 ist bevorzugt feuchtigkeitsdicht, so dass dann, wenn u.U. 
Feuchtigkeit in den Schleusenraum gelangt, nicht durch die Tur 104 in das 
Innere der Anlage gelangen kann. 

Fig. 1 zeigt eine Aufslcht von auRen auf die Eingangstur 100 der Windener- 
gieanlage. 

Fig. 2 zeigt nochmals einen vergroBerten Ausschnitt in den Schleusenein- 
gangsraum aus Fig. 5. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Detailansicht aus Fig. 4. Dort ist gut zu erkennen. 
dass der Boden des Schleuseneingangsraums am Turminneren selbst befes- 
tigt ist und dieser Boden ist bevorzugt feuchtigkeitsdurchlassig, so dass dann, 
wenn beim Offnen der Eingangstur 100 Spritzwasser o.dgl. in den Schieusen- 
eingangsraum gelangt, durch den Boden abfliefien kann. Unterhalb des Bo- 
dens, welcher bevorzugt auch als Gitterrost ausgebildet ist, ist eine nach au- 
(ien zur Turmwandung hin geneigte wasserundurchlassige Platte ausgebildet. 



Wenn also Spritzwasser oder auch Feuchtigkeit von der Kleidung des Bedien 
personals in diesen Raum durch das Gitterrost abtropft, so kann dieses Was 
ser direkt wieder nach auBen durch eine Offnung 105 abfliefien. 

Wie auch in Fig. 5 aber auch in den Fig. 3 und 2 zu erkennen, kann der 
Schleuseneingangsraum 101 durch eine weitere TQr 106 verschlielibar 
sein. Diese TQr, welche auch bevorzugt feuchtigkeits- und wasserdicht 
ist, trennt den Schleuseneingangsraum zum Schleusenzentralraum mit 
den bereits beschriebenen sanitaren Einrichtungen. 



Anspruche 



1. Windenergieanlage mit einem Eingang und einem Raum im 
Inneren der Windenergieanlage, in welchenn eiektrische bzw. elektroni- 
sche Komponenten der Windenergieanlage untergebracht sind. 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Eingang der Windener- 
gieanlage und dem inneren Raum, in dem die elektronischen Kompo- 
nenten untergebracht sind, eine Schleuse ausgebildet ist. welche ver- 
hindert, dass durch den Eingang eindringendes Wasser und/oder beim 
Offnen des Eingangs eindringende, salzhaltige bzw. feuchte Luft in den 
Innenraum der Anlage gelangt. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse aus einem nicht rostenden 
Material, z.B. einem Kunststoff, besonders bevorzugt glasfaserverstark- 
tem Kunststoff ausgebildet ist 

3. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse auch als Umkleideraum 
dient. 

4. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass Luft aus dem Inneren der Windenergie- 
anlage bei Offnung der Schleuse zum Inneren in die Schleuse gedruckt 
wird. 

5. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftdruck im Inneren der Anlage gro- 
wer ist, als in der Schleuse. 



Zusammenfassunq 



Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage, insbesondere eine Wind- 
energieanlage fur den Offshore-Bereich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisherigen Scliwierigl^ei- 
ten zu uberwinden und Naclitelle zu vernneiden, insbesondere ein stan- 
diges Anianden von Personen aucii bei so schlechtem Wetter zu erlau- 
ben, wenn das Fliegen mittels Hubschraubern nicht mehr moglich ist. 

Windenergieanlage mit einem Eingang und einem Raum im Inneren der 
Windenergieanlage, in welcliem elel<trisclie bzw. elektronlsche Kompo- 
nenten der Windenergieanlage untergebracht sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Eingang der Windenergieanlage und dem 
inneren Raum, in dem die elektronisclien Komponenten untergebracht 
sind, eine Schleuse ausgebildet ist, welche verhindert, dass durch den 
Eingang eindringendes Wasser und/oder beim Offnen des Eingangs 
eindringende, salzhaltige bzw. feuchte Luft in den Innenraum der Aniage 
gelangt. 




Rg. 2 

Fig. 3 



